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1 .) Gleichrichterelement und daraus gebildetes Gleich- 
richtersystem mit verbesserter Ktihlung 
lnsbesondere fttr elektrische Maschinen, n&nlich Dreh- 
s trorogener atoren fiir mobile Einheiten , Kraf tf ahrzeuge 
u. dgl. , dadurch gekennzeichnet , daB jewel Is zwei Halb- 
leiterdioden (5a, 5b, 10a, 10b, 12a, 12b, 14a/ 14b) vof- 
gesehen sind, die auf be i den Seiten ttber eine gute 
WSrmettbertragung sicherstellende Anlage- , Kontakt- oder 
Prefif lacheii; (7a, ,7b) , verfGgen , dafi an beiden FlMchen 
(7a, 7b) jeder Diode Kilhlbleche (6a, 6b, 6c, 6a 1 , 6b', 
6c 1 , 6 a", 6b M , 6c", 13a, 13b, 13c) angeordnet sind, die 
gleichzeitig der Herstellurig der elektrischen AnschluB- 
verbindungen dienen und daB an einander zugewandten 
Diodenf lSchen ein gemeinsames mittleres Kilhlblech (6b, 
6b', 6b", 13b) vorgesehen ist. 



2. Element nach Apspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi 
die beidseitigen Anlagef l&chen (7a, 7b) jeder Diode 
gebildet sind von sich ver jtingenden oder verdickten, 
von einem mittleren Hauptkorper (8) ausgehenden AnsStzen 
(9a, 9b) und daB diese Ansfitze mit den zugeordneten 
Wandbereichen der Kilhlbleche verlotet, im PreSsitz in 
Bohrungen gehalten, verschraubt oder sonstwie befestigt 
sind. 

3. Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB der gelOtete Kontakt die beidseitigen Ans&tze (13a, 
13b) der Diode (12a) blldet, die gleichzeitig den Min- 
destabstand zwischen den Kiihlblechen (6a", 6b", 6c") 
sicherstell n. 
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4. Element nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Fehlen beidseitiger AnsMtze an den Dioden Abstands- 
anordnungen (11, 15d, 15e) zu den KUhlblechen vorge- 
sehen sind. 

5. Element nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abstandsanordnung ein in das mittlere KOhlblech 
(6b*) eingezogener, gestauchter Kontakt (Kontaktniet 11) 
ist, wobei die abgewandten AnlageflSchen jeder Diode 
dOa, 10b) unmittelbar vom Diodenhauptk^rper gebildet 

-. . sind. . .... F , V :, - u - 

6. Element nach Anspruch ( .4 , ..dadur ch gekennzeichnet, dafl 
die .AbstOTds anor dnungen . ; gebildet -sind von Ausstiilpungen 

, ( tlef gezogenen Bereichen 1 5 d, 15e) der beiden .Mufieren 
KUhlbleche, (15a, 15c) • , v . ; 

7. Element nach einem der Anspriiche l^bis 6,; dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zur Bildung .eines kompakten, .Gleich- 
richtersystems mindestens zwei, der. ans je zwei Dioden 
und drei KUhlblechen bestehenden Gleichrichterelemente 
(17a, 17b, 17c) auf einem geme ins amen Trager (16) be- 
festigt sind. 

8. Element nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
TrSger zur wirksamen Belttftung Durchbrechungen (16a, 
16b, 16c) aufweist. 

9. Element nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Bildung durchlaufender geschlossener Kontakt- 
schienen (20a, 20b) eines oder mehrerer der KUhlbleche 
der auf dem TrSger (16) befestigten Gleichrichterelemen- 
te durchverbunden sLnd und dafl anderen Kiihlblechen (21, 
22/ 23) unmittelbar die gleichzurichtende Wechselspan- 
nung zugeftthrt ist derart, daB ohne zusStzliche Verbin- 
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durigen kompakte Gleichrichter gebildet sind. 

10. Element nach einem der Ansprliche 7 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die einzelnen Gleichrichterelemente 
(4a, 4b , 4c) auf dem TrSger bei gekrSpften KUhlblechen 

v versetzt zueinarider angeordnet sind derart; daB die 
Ktlhlbleche ineihandergreifen. 
■/ . j.va : ■ •*» "* " : - \ - ■ ' * v • 

11. Element nach einem oder niehreren der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet ,' daB ziiir Gleichrichtuhg des von 
einem Drehstromgenerator abgegebenen Dreiph as ens troms 
die auBeren Ktthlbleche von drei nebeneinander angeord- 
neten GleidiricAtereiementen -'zur Bildung von S troms chie- 

: hen (24 / 25) miteinander verbunden sirid, daB den zuein- 
ander isolierten innereh kiihlblecheh (32, 33, 34) je 
eine Phase des gleichzurichtendeii Drehstroms zugeftihrt 
ist und daB auf diesen inneren KUhlblechen gleichzeitig 
mit einer AhlageflSche Erfegerdioden (38, '39, 40) ange- 
ordnet sind, deren andere Ahschlttsse mit einem gemein- 
samen AnschluBdraht (41) verbunden sind. 
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Glelchrichterelement und daraus gebildetes Gleichrichter- 
system 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einera Glelchrichterelement und 
einem daraus gebildeten Gleichrichtersystem. nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. Aus Halbleiterdioden bestehende 
^ff^f i ; cht ?? : J? 1 . < ?5 l ?^ t l e vollstandige Gleichrichtersy- 

steme jsind in. yielfSltiger Form bekannt; ^beispielsweise 
die Ublichen. GrStz-Brackenschaltungen Oder auch Glelchrich- 
terbrQcken , wie s ie bei Oblic^erweise im Kraftf ahrzeugbau 
°4er bei sons tigen mobilen Einhei ten verwendeten elektri- 
schen Gleichstromgeneratpren angewendet werden. Es 1st be- 
kannt, dafl bei solchen Drehstromgeneratoren zum Teil er- 
hebliche StromstSrken gleichgerichtet werden mflssen, denn 
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die Bordnetzspannung eines Kraf tf ahrzeugs ist iiblich rweise 
wegen der vorhandenen Batterie, die lediglich Gleichstrom- 
energie speichern kann, auf Gleichstrom abgestellt* Zur 
Gleichrichtung des von einem Drehstromgenerator abgegebe- 
nen dreiphasigen Wechselstroms werden iiblicherweise sechs 
Leistungsdioden und gegebenenf alls hiervon getrennt ftir die 
Erzeugung des Erregerstroms noch drei Erregerdioden verwen- 
det, wobei jede der sechs Leistungsdioden bei sehr hohem 
Strombedarf auch aus der Parallelschaltung einer gewtinschten 
Anzahl von weiteren Dioden bestehen kann. 

Da diese Halbleiterdioden nur bis z\i bestimmten Temperaturen auf- 
geheizt werden dilrfen, muB die VerlustwSrme mit Sicherheit 
abgefUhrt werden, so daS die Dioden Ublicherweise in sog. 
KtihlkOrpern eingebaut sind; die so an einer geeignetenStelle , 
beispielsweise einem Lagerschild des Drehstromgenerators 
angeordnet und an diesem befestigt sind, daB sich die Ktihl- 
kttrper in dera yom Drehstromgenerator erzeugten Ktthlluft- 
strom oder in einem FremdktUilluftstroiri befindkn. Bei grS- 
Beren Drehstromgeneratoren kann auch ein aus drei KiihlkSr- 
pern bestehendes Gleichrichtersystem vorgesehen sein, bei 
dem je drei Dioden, eine Plus-, eine Minus- und die Erreger- 
diode in drei Gruppen zusammengef afit sind und jeder Gruppe 
ein KOhlkorper zugeordnet 1st, Die KilhlkQrper kSnnen zusStz- 
lich mit Ktihlrippen versehen sein. 

Entscheiderid ist bei der herkommlibhen Gleicftrichterbauweise , 
daB die einzelnen Ventile UblicherwSise mit einem einzigen 
r Kiihlk5rper durch Einpressen, Eihloten bder AndfUcken ver- 
bunden werden. Im Be trieb des Gleichrichters wlrd dann die 
anfallende Verltistwarme einseitig Ober dieses KUhlblech ab- 
gefdhrt. Die Biauform einer solchen Leistungsdiode ist da- 
bei von vornherein auf die Betriebsweise mit einsei tiger 
W&rmeabfuhr eingerichtet, d'.h; eine solche bekannte Lei- 
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stungsdiode verfttgt iiber ein Geres Gehause, welches eine 
RSridelung zur Halterung* im Prefisitz (Einprefidiode) auf- 
weist und einen isoliert zum Gehause vorhandenen Anschlufi- 
draht Oder Kopfdfaht fiir die Hers tei lung der zweiten 
elektrischen AnschluBverbindung. Bine solche Einprefidiode 
sitzt in einer entsprechend dimensionierten Bohrung im zu- 
geordneten Ktlhlblech, wcbei der in der Regel dQnne An- 
schlufidraht insofern probleroatisch 1st, als die wechsel- 
stromseitig anzuschliefiende Generatorwicklung meist aus 
starkeren DrShten besteht, der en Verbindung mit der Diode 
durch Schweifien Oder L5 ten Problem^ aufwirft. 

AuBerdem kann die im Betrieb auftretende, Schiittelbeanspru- 
chung Kier zu Drahtbriichen oder zu einem Auftrennen der 
Koritakte fUhreh^ 

Es besteht Bedarf nach einem schttttelfesten montagef reundli- 
chen Gleichrictfiterelement , welches eine einyandf reie Ktihlung 
sicherstellt und den kompakten Aufbau von Gleichrichter- 
systemen hoher Leistung ermoglicht. 



Vor telle der Erfindung 

Das erf indungsgem&Be Gleichrichtereiement und ein daraus ge- 
bildetes Gleichrichtersystem mit den kennzeichnenden Merk- 
inaleri~ des' Hauptahspruc^s hat dafi auch bei 

Drehstromgerieratoren" mit sehr hoher Leistungsabgabe eine 
ausgegiichene Ktihlwirkuhg' fdf die einzeinen Haibleiterdioden 
sichergestellt 1st; auBerdem lassen sich auf der Basis 
eiries solchen Gleichrichtereiemerits hergestellte Gleich- 
richtersy steme raumsparend aufbau en, wobei eine Optimie- 
rung der thermischeh Verhiaitnisse erzielt wird. 
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Durch die masslven Blechanschltisse auf beiden Seiten des 
Ventils ergibt sich eine beidseitige WSnneabfuhr. sowie 
gleichzeitig die Hers tel lung fester elektrischer Verbin- 
dungen von StSnderwicklung und Gleichrichter einerseits 
und von Gleichrichter zu den Plus- oder Minus anschliiss en 
andererseits. 

AuBerdein erlaubt das erf indungsgemSBe Gleichrichterelement 
die Paralleischaltung mehrerer Dioden, so dafl verschiedene 
elektrische Punktionen erhalten werden kGnnen; beispiels- 
weise die wechselspannungsseitige Zixsa^enschaltung. von 
Last- und Erregerkreis bei Drehstromgeneratoren . 

Vortellhaf t ist yeiterhin, dafl durch die verbesserte WMrme- 
abfuhr eine gegenseitige Aufheizung der vorhandenen Last- 
und Erregerdioden vermieden wird und auch Stof fe mit gerin- 
gerer warmeleitfahigkeit , die aber andere Vorteile bieten, 
zum Einsatz koiranen" kSnnen, wie beispielsweise Vtahl ftir 
die Ktihlkarper. 

Durch die in den Unteransprtichen aufgeftthrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Gleichrichterelements und eines 
daraus hergestellten Gleichrichtersystems moglich. Besonders 
vorteilhaft 1st, daB durch die Wahl bestiromter Mindestab- 
stSnde zwischen den kahlblechen, die sich durch die Art 
^ er u * r3 *relluiig des Gleichrichterel^entes vorgeben lassen , 
der Aufbau kompakter Gleichrichter mSglich is t. Es 1st auch 
mOglich, ans telle Oblicher vollstSndig gekapselter Halblei- 
terdioden ftir den Aufbau der Gleichrichterelemente ledig- 
lidh einzelne Halbleiterkristalie zu verwenden, die dann 
zum Sdtiutz und zur Isolierung yorteilhaf terweise mit einer 
KunatstoffuiTOanteiung veraehen warden. In diesem Pall Uber- 
nehmen die beidseitigen Ktihlbleche gleichzeitig tragende 
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und lagefnde Funktionen fur die Dibden und werden somit 
Teil des Gesamtelements. 



Zeichnung 

AusfUhrungsbelspiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in' der nachf digenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen die Figuren 1 a bis Id unterschiedli- 
che Formen von Glei enrich tereiementeri , jeweils bestehend 
aus drei kuhliile cheh und zwei / zwischen diesen angeord- 
neten HaiblViterdioderi, die Figuren 2 bis 4 Ausftihrungs- 
formen vori auf der Basils der in den Figuren 1a bis Id 
dargestellteri Gleichrichterelemente' aufgebauten kompletten 
Gleichrichte'rsystenie , Fig. 5a ein fur die Verwendung bei 
einera Drehs tromgener ator geeigne tes Gieichrichtersys tem , 
welches auch die erf order lichen Erregerdioden urafafit, in 

elner Selteri .^ icht ' die F ; ig - 5b das Gleichrichter system 
der Fig. 5a' in braufsicht und die Fig. 5c ' dieses Gieich- 
richtersys tern in einer Ansicht von vorn/die Fig. 6 zeigt 
schliefilich eine- mSgliche' elektrische Schaltungs aus f iih rung 
eines Drehs tromgener ator's" iriit StSnderwicklung in* Sterns chal- 
tung und 'zugeordneten Leistungs- iind Erregerdioden sowie 
Erregerwicklung mit Regler. 



Beschreibung der • Ausfahrungsbelspiele "' '" " 

Der Grundgedanke -' *vdriiegehder : Erfindung besteht ' darin ', vor- 
gef ertigte Gleichrichterelemente , jeweils gebildet ' aus 
zwei einander zugeordneten und bevorzugt in einer gleichen 
Ebene arigeordneteri Halbleiterdioden . und,' drei Kuhlblechen, her 
zustellen, wobei ein mittleres Kilhlblech beidseitig 1 von 
Anlage-, Kontakt- oder Prefifiachender beiden Halbleiter- 
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dioden kohtaktiert ist und wobei auf der Basis eines 
solchen Gleichrichterelements komplette Gleichrichtersy- 
steme pder Gleichrichterbrticken in kompakter Ausf tihrung 
mit hervorragenden Kxihleigenschaf ten hergestellt werden 
konnen • 

per Darstellung der Fig. 1a ISBt sich ein erstes Gleich- 
richterelement 1 der beschriebenen Art r entnehmen , bestehend 
aus zwei Dioden 5a und 5b , die zwischen drei Kiihlblechen 6a , 
6b und 6c angeordnet sind. Jede Diode 5a # 5b ist bevorzugt 
symmetrisch ausgebildet und verfilgt liber zwei, einander 
gegehiiberlieigende und bevorzugt gleiche Anlage- oder Kon- 
taktflSchen 7a, 7b, die mit den zugewandten FlSchen der 
zugeordneten Ktthlbleche 6a, 6b, 6c verbunden sind. Diese 
Verbindung der seitensymmetrisch ausgebild^ten Dioden 5a, 5b 
kanri" durch L5ten, durch einen PreBsitz, durch einfache An- 
lagekontaktierungr oder auf andere geeignete Weise 

erfolgen, jedoch so, daB gleichzeitig die^beiden elektrischen 
AhschluBverbindungen fur die jeweilige Diode hergestellt und 
eine gute wSrmeiibertragende Anlagef lMche sichergestellt ist. 
Man erzielt so eine beidsejLtige WMrmeabfuhr bjei jeder Diode, 
wobei die dem jeweiligen mittleren Ktthlblech 6b zugewandten 
Diodenseiten im Betrieb dann jeweils iiberdas gleiche 
elektrische Potential verfilgen. 

Bevorzugt sind die Dioden 5a, 5b daher in einem eigenen Ge- 
h&use angeordnet, welches aber im Gegensatz zu den bisher 
bekannten Dioden nicht als ein grbfif lSchiges unteres , die 
Verbindung zu einem KtihlkSrper sicherstellenden Gehauseteil 
und einem Kopfdraiht besteht, sondern ttber beidseitige Anlage- 
oder Kontaktf lSchen verftigt. Bei den Dioden 5a, 5b der 
Fig. 1a verfilgt das Diodengehause jeweils iiber einen mittle- 
ren verdickten Bereich 8, an dem sich beidseitig verjiingte 
AnschluB- und Kontaktbereiche 9a, 9b anschlieBen. Durch die 



030066/0001 



-7- 



1366/ot/wi 
18. Sept, 1978 

2856193 

Bauhtfhe der Dioden 5a, 5b ergibt sich gleichzeitig ein aus- 
reichender Abstand der Kiihlbleche, urn Kriechwege zu ver- 
meiden.' Def eigentliche Aufbau der Halble iter diode inner- 
halb des Gehauses 5a, 5b ist beliebig; sicherges tellt sein 
nuO lediglich, daB' das Diodengehause so ausgebildet 1st, 
dafl aUf jeden Fall di4 beidseitigen Aniagef lSchen 7a f 7b 
elektrisch zueinander isoliert sind, da mindestens diese 
Anlagcf ISchen auch mit jeweils einem der beiden Haibleiter- 
diodenahschliisse in Verbindung steheh. 

Boi der Ausftihrungsform der Fig; lb werden Dioden 10a, 10b 
von verglelchsv/eise kleinem kompaktem Aufbau verwendet, 
die Qber eihe eihheitliche Gehauseform verfiigen. Um hier 
den erforderlichen Mindestabstand zwischen den Ktihlblechen 
6a r , ^b 1 , 6c f herzus teilen , ' ist in das mlttlere KUhlblech 
6b • eih Koritaktni<at ' 1 1 eirigezogen , der 6eidseitig nach auBen 
einen sol chen Abstand si chert', daB der Kriechwege ausschlie- 
Bende ubliche Kiihlb lech abstand entspfechend der Darstellung 
der Fig. 1a sicherges tellt ist. Der Kontaktniet dient daim 
gleichzeitig der Hers tellung def elektrischen kontakte der 
beldeh anliegehden Diodenf lSchen sowie der WSrmellbertragung 
auf das' mittiere Ktihiblech &>'\" ' ~ ' > - - ^ - 

Bel dem Ausfuhriingsbeispiel def Fig. 1c sind die Dioden 
12a," 12b in etwa so ausgebiidet wie beim 'AusftihlrangVbeispiel 
der Fig". 1b; sie vef f (igen aber beidseitig Ubef ftir den er- 
forderlichen Mindestabstand' sorgende gelotete Kontakte 13a, 
13b, wohiei diese L5ts teilen auch hier die elektrischen Ver- 
bindungen und'die 'wafrotlbef tr ^iing sichers teilen . 

SchlieBlich ist ^s mogliich; die Form def KUhibleche 15a, 
15b, 15c bei dem Gleichrichterelemieht 4 der Fig. 1d so aus- 
zubilden, daB die beiden SuBeren' Kiihlb leche 15 a, 15c im 
Berelch der auch hier wieder vergieichsweise "schmalen Halb- 
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leiterdiodenformen 14a, 14b jeweils eine Ausstiilpung 15d, 
15e aufweisen, die fiir den nBtigen Abstand der Kiihlbleche 
zueiriander sorgt und mit einem unteren flSchigen Teil an 
den ziagewahd ten F13 chen der Halbleiterdioden anliegt. Die- 
se Ausstiilpung kann durch einen Ziehvorgang hergestellt 
sein, so dafl sich ein sog. gezogener Kontakt ergibt. 

Es yersteht sigh, dafl eine Vlelzahl weiterer Ausftihrungs- 
f ormeri von Gleickrichterelementen denkbar ist, die, wie 
die Gleichrichterelemente 1, 2, 3, 4 der Figuren 1a, 1b r 
1c, Id alle auf dem gleichen Grundgedanken beruhen. So ist 

mSglich, dafl beidseitige Vorsprunge der Halbleiterdioden 
in Ausnehmtmgen Oder Bohrungen zugewandter Seiten der 
Kiihlbleche eingreifen und dort veriatet sind oder im Prefl- 
sitz ^^^en sind; es ist auch mdglich, die, KUhlbleche 
durch "geeignete Mittel, beispieisweise elektrisch nicht 
ieitende Bander miteinander zu yerspannen und die Dioden 
so ixn Preflsitz zu halten. 

D ie Figuren 2 bis; 4 geben aus der Zuoxrdnung von mindestens 
zwei der in den Figuren 1a bis 1d gezeigten Gleichrichter- 
elemente gebildete komplette Gleictirichtersysteme. an , wobei 
die einfachste Form entsprechend Fig. 2 darin besteht, dafl 
auf einer TrSgerunterlage 16 mindestens zwei, vorzugsweise 
^ber drejL Gleichr ich terelemente 17a, 1 7b , 1 7 c angeordne t 
( Und befestigt sind.. Die TrSgerunterlage 16 kann Durchbre- 
'chuhgen ^ 6a,; 16b, 16c aufweisen, durch welche !die KOhlluft 
zu den an ihr befestigten Gleichrichterelementen strSmen 
iind Siese ktto Gleich- 
richterelemente 17a, 17b, 17c kSnnen elektrisch beliebig 
miteinander verschaltet und yerbraucherseitig mit den Plus- 
und Minusans.chlUssen sowie eingangsseitig mit den Wechsel- 
strom- bzw. DrehstromanschlUssen. verbunden werden; so ist 
durdh die Zusammenschaltung der Gleichrichterelemente 17a, 
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17b der Aufbau eines Graetz-Gleichrichters mciglich , wenn 
jeweils die beiden Sufieren Ktihlbleche 18a und 18c sowie 
1 9a urid 19c jedes Gleichrichterelementsmiteinander verbun- 
den und ah die beiden nicht miteiriander verbundeiien inne- 
ren KUhlbleche 1 8b und 19b die speisende Wechselspannung 
angeschlossen wird. Es versteht sich, dafi die Gleichrich- 
■terdibden fQf den Aufbau eines solcheri Gjfeetz-Gleichrichters 
entsprechend gepolt sind. ' 1 ' * 

Fttr den ^ Xhw^ndungs fall der Gleichrichtung ^ vbii ' Dreks trom , 
wie er bei ^ Drehstromgeneratbren im Kraf tf ahrzeu^ereich 
liblichexveise vorkoinmt, kann die Verb ihdung der Ktthlbleche 
und d ami t glelchzeitig aiich die elektrischen Verbindungen 
so herges'tellt werden / wie in <^ 3 
gezeigt; dife*' SuBeren kiihlblech^ sind jeweiis unter Bildung 
diirchlauf ender kiihlbrechschienen 20a' lihd 20b miteinander 
verbunderi uiid biliten gleichzeitlg den ^usgangsseitigen 
Plus- r uhd Minus-AnschluB, '* wShrend dies drei' phasen der 
Wechselspannung an die drei zueinari<3er isoiieirt gehaltenen 
inneren Kiihibleche 21 , 22 und 23 angei^gt sind; es versteht 
sich, dafi als 1 Dibden die beliebigsten 'Ausftih 
entsprechehd der Darstellurig der Gieic±LricftWrelemente in 
Figureii la bis Id ~gewMhlt"werden kQrinen. ^ v 

zum - Aufbau eines kompletten Gleichricfttersys terns iri einer 
noch u kompakteren, dennbch atoer ktihlintensiveren 

Form ist das Ausf (ihrungsbfeispiei der Fig, 4 geeignet, bei 
dem die Gl^ichrichterelemente^ der' Fi'gi'' 1d Verwendung finden, 
wobei v eirie zusatzliche kfilmmiing oder Wei li^ke\t der einzel- 
rien Ktthlelemente nbch ergaiizend in f Betracht gezogen werden 
kann. Dufcfv die KrOmmungen ergeben sich grSBere kiihlf 13chen 
und die McJglichkeit / in versetzter Weise die einzelnen 
Glei'chrichterelemente 4a, r 4b und : 4c ineinander verschachtelt 
anzuordneru Elektris che Verbindungen 'kSnnen in Beliebiger 
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Weise hergestellt werden. 

Die Figuren 5a bis 5c ; zeigen in ver$chiedenen Ansichten 
ein, kompaktes Gleichrichtersys tern, wie es unmittelbar bei 
einem prehstrongenerator Anwendung finden kann; Sufiere, 
miteinander verbundene Kiihlbleche in Form von Stromschie- 
nen 24 und. 25 fUr die Bildung des Las tans chlusses B- und B+ 
sind jeweils mit den Anoden- bzw,. Kathoden der sechs Lei- 
stungsdioden 26, 28, 30 bzw. 27, 29 , 31 verbunden," wobei 
die^Dioden 26, .28 und 30 die Minusdioden der Schaltung 
und die Dioden 27, 29 .und 31 die Plus dioden. der Schaltung 
darstellen, wie dies auch in Form eines elektrischen Schal- 
tungsbildes in der Fig. 6 gezeigt ist.. In Fig . 6 : erkennt 
man auch die Verbindung der mi t tier en , zueinander elektrisch 
' is olier ten ^ Kjlh lb leche ,32 , . 33 und 34 , die beidseitig von 
Dioden, und, zwar jeweils von der Anode und jeweils von der 
Kathode einer der >nliegenden Dioden ,kontak tier t sind, mit 
den . zugeordneten , die drel Phasen des Drehstroms erzeugen- 
den Standerwipklungen 35, 36 und 37. Da mit dies en drei Pha- 
sen gleichzeitig auch nqch die mit 38, 39und 40 in Fig. 6 
bezeichneten Erregeprficklungen verbunden. sind, k5nnen diese 
an die gleichen inneiren Kiihlbleche 32, 33. und 3 4, wie in 
Fig. 5 gezeigt, ml jb ihrem einen AnschluB angeschlossen wer- 
den, wahrend die anderen Diodenseiten zur Bildung des zum 
Regler n fiihrenden Ans chlusses p+, Ober einen Verbindungsdraht 
41 miteinander verbunden sein kcSnnen. In der Darstellung 
der. Fig. 6 ist der Regler noch mit 42 und die von ihm ge- 
speiste Errege^icklung mit 43 ^bezeichnet. Man erkennt, daB 
durch .entspr^c^^nde Wahl^der : gleichstromseitigen .Ktihlbleche 
(s. n Fig. 3) bestimmte Schaltungen, beispielsweise: BrUcken- 
scfta^tungen ohne zusatzllc&e r Verbindungen realisiert werden 
kSnnen? jdurch die Wahl r bestimmter ^Mindes tabstande zwischen 
den Ktihlble chen lassen sich ^so sehr kompakte Gleichrichter 
aufbauen, die ein besonders bevorzugtes Anwendungsgebiet 
bei Drehstromgeneratoren ftir Kraf tfahrzeuge finden. 



030066/000 1 



-11- 



1366/ot/wi 
18. Sept. 1978 



2856193 



Welter vorn 1st schon erwMhnt worden , dafi fttr den Aufbau 
der Gleichrichtereleraente auch anstelle vollstandig in 
einem GehMuse eingekapselter Dioden eihzelne Kristailan- 
ordnungen verwendet werden kBnnen, die dann zur Isolierung 
von einer Kuns tstof fkapsel eingeschlossen sind* In diesem 
Fall 1st es sinnvoll, die zugeordneten Kontakt- und An- 
schluflbereiche auf den KUhlelementen sofort als TrS ger- 
und TeilgehSusebereiche auszubilden? gegebenenf alls Telle 
der Dioden sofort auf den Kiihlblechen aufzubaueh und diese 
dann entsprechehd mitelnahder zu verbinden. 
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ROBERT BOSCH GMBH , 7QOQ Stuttgart 1 



Z us ammenf as sung 

Es wird ein Gleichrichterelement und ein daraus gebildetes 
Gleichrichter system vorgeschlagen , welches der verbesser- 
ten Ktihlung von bei solchen Gleichrichtern verwendeten 
Halbleiterdioden 9 insbesondere f iir Drehs tromgeneratoren 
bei Kraf tfahrzeugen dient und gleichzeitig den kompakten 
Aufbau von Gleichrichtersystemen ermSglicht. Das Gleich- 
richterelement umfafit zwel Halbleiterdioden, die auf bei- 
den Seiten fiber eine gute warmetlbertragung sicherstellende 
Anlage*-, Kontakt- Oder PreflflSchen verfUgen. Dabei sind 
an beiden dieser Diodenf lichen Kuhlbleche angeordnet, die 
gleichzeitig der Herstellung der elektrischen Anschlufl- 
verbindungen fUr diese Diode dienen. An einander zugewandten 
Diddenf lSchen deir beiden, jeweils ein gleiches Element 
bildenden Dioden ist ein gemeinsames mittleres Kllhlblech 
vorgesehen, Mindestens ein solches Gleichrichterelement, 
bevorzugt aber mehrere, dienen dann in geeigneter Zusam- 
menstellung dem Aufbau kompletter kompakter Gleichrichter- 
systeme, wobei zusStzliche Anschluflverbindungen Uberfllissig 
werden . 
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